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ROLLEND ELECTRISCH MATERIAAL

klectrische tractie-energie.

We hebben in boek AM3AC nr 6 reeds gesproken over
het tractie systeem met gelijkstroom dat toelaat nijver-
heidsstroom van 90 perioden per seconde te gebruiken.

Langs een andere kant is het zo dat het topver-
bruik van de stroom door de uijverheid niet gelijktijdig
valt met het stroomverbruix von de KBS gedurende het
druxke spoorverkeer.

py De vragen die bijgevolg gesteld worden waren dus
enerzijds: of het veraniwoord was één of meer centralen
te bouwen toebehorende en uitgevaat door de NM33, en an-
derzijds, of het nietv voordeliger was dat de NMBS de
stroom die zij noaig had aanschafte bij onze nijverheids-
cenuralen,

beze vragen werden reeds besproken bij het in uit-
voer brengen der eerste gedlectrificeerde spoorlijn,nl.
Brussel-Antverpen;dit in e jaren 1933-34 en het toen-
mz~ls genomen besluit was: nankoop van stroom bij de nij-—
verheid,natuurlijk auzn een gunstprijs.

Het protleen werd terug te bterde gebr.cht achter-
eenvolgens in 1539 en 1947; het resultaat was een oplos-
sing zoals voorheen, dus zankoop van stroom.

Deze oplosBing,buiten det zij verhinderde dat be-
langri e Kapitalen zouden lamgelegd worden,dit voor den
bouw van speciale centralen en stroornetten,die dan als
dubbel gebruik konden beschouwd worden,had het voordeel
dat de grote reserven van Kracht waanrover onze centralen
beschikken,voor de spoorwegnetten konden venut worden.

Het was een speciale commissie die belast werd
deze studie grondig uit te werken en het was na een aan-
tal onbetwistbare voordelen gevonden te hebben dat er dan
uiteindelijk besloten werd dat de NM353 de stroom nodig
voor de uitbating van hasr geélectrificeerde spoornetten
bij de belgische nijverheid zou aanschaffen.
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Onder algemeen oogpunt bevordert de electrificatie
der Belgische spoorwegen de ontwikkeling en de modernise-
ring der electrische centralen,dit door hun toe te laten
hun geinstalleerde krachtbronnen meer rationeler te ge-
bruiken;dit komt nog eens in 't bijzonder door,zoals hier-
boven reeds gezegd,dat de topverbruiken van de nijverheid
en deze van het spoor in elkaars verlenging liggen.Deze
oplossing valt dan ook in 't bijzonder ten voordele uit
van onze nationale economie.Nu wij hebben niets uitgevon-
den,want in het buitenland waar ze langer en meer onder-
vinding hebben,heeft men dezelfde oplossing de voorrang
gegeven,

Rollend materiaal.

De electrificatie der spoorwegen kan verdeeld wor-
den in vast materiaal,zoals onderstations,luchtstroomlij-
nen,enz. en 't rollend materiaal;het is dan ook over dit
laatste dat wij het gaan hebben.

Dit rollend materiaal bestaat in hoofdzaak uit 2
groepen,namelijk de electrische locomotieven en de automo-
tricen of autorails.

De schematische aanduiding der electrische locomo-
tieven gebeurt door groepen letters en cijfers en ziehier
hoe men tot die gegevens komt:

De draagassen worden door cijfers voorgesteld en
de drijfassen door letters,dit in alfabetische volgorde:
1l drijfas= A, 2 drijfassen = B, 5 drijfassen = C, enz...
dit wel te verstasn per bogie,dus er zijn evenveel let-
tergroepen als er bogies zijn aan een locomotief.Bij-
voorbeeld : a) 1-B-1 1is een locomotief met twee drijf-
assen en een draagas voor en een achter.

b) 2-C-C-2 1is een locomotief met twee bogies
waarvan elk drie drijfassen en twee draagassen telt.

c) B-B is een locomotief met twee bogies,elk
voorzien van twee drijfassen.

Wat de automotricen betreft,deze hebben geen sche-
matische aznduiding;zij bestaan in twee wel bepaalde
groepen: 1l)automotricen best¥md om afzonderlijk (enkel)

te rijden of met één of meer sleepwagens.
2)automotricen die een samengevat geheel vormen,
bv. de dubbele, de tripelen, enz...

De eerst gebouwde reeks bijvoorbeeld was de'qua-
druple" of vierdubbele;deze bestaat uit een gemotori-
seerde wagen met stuurcabine aan een uiteinde,twee sleep-
wagens en nog een gemotoriseerde wagen met stuurcabine
aan 't tegenover gestelde uiteinde.Daar deze gemotori-
seerde wagens nooit afzonderlijk worden gebruikt,was het
niet nodig aan beide uiteinden een stuurcabine te voor-
zien.,In geval van grote drukte kan men er nog altijd en-
kele sleepwagens tussen plaatsen.

Een volgende serie zijn de "jumelée" of dubbele;
deze bestasn uit twee motorvoertuigen waarvan elk een
stuurcabine heeft,de ene langs voor en de andere langs
achteren.Bij deze types verdubbelt of verdriedubbelt men
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hun santal bij overdrukte;men kan ook tot vier gaan,in
totaal acht motorvoertuigen,dus hier worden geen sleep-
wagens gebruikt.

Er zijn sindsdien nog andere iypes getouvd maar
in hoofdzaak gelijken zij alle aan elksar en zijn hun
eigenschappen praktisch dezelfde,

Bij een volgende gelegenheid zullen wij wat meer
in bijzonderheden gzan voor wat U onder mecanisch en
electrisch oogpunt over dit roliend materiaal noemens-
waardig kan gezegd worden.

Roger Van Puymbroeck.

HOE BEVELEN WIJ ONZE THEINEN?

2le leg.

Wat zeggen wij over de locomotieven? hooldzihelijk
jut er twee hoofdsystemen zijn,te weten:

WISSELSTROOM GELIJKSTROOM
met met
~electromagneten als - permanente mzzneten ails
polen polen
~ niet-geisoleerde assen - geisoleerde assen
-~ inverseren per over- ~ inverseren [er OMWiSse-
spanning len van polariteit

Wij weten ook dat:
- een gelijkstroomloccmotief niet kan bollen op wicsel-
stroom zonder verandering zan de¢ locomotiei zszlif.

-~ een wisselstroomlocowotief wel lan bollen op gelijk-
stroom zonder versndering san de locomotief zelf,maar
dat de polariteit van de stroow zeen invloed heeft op
de rijzin,

X
X X
L
Wat zou nu het ideasl zijn 7
Wel wij menen een universele loconovief die dus

an bollen naar keus op de twee sistenen!

Wij vertrekken van een wissclstroonionunol lel
(Mdrklin bv.) en hebben als zlectrisca pri. gy het
blauve gedeelte van de tekening : de stroo . .zt dus van
Ae¢ paato of sleper via de polen naar hLel L..er vin wstor
1. Naar gelang de stand van de inversear o~ uerikt ae lo=-

~~motief vooruit of achteruit,
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Om nu deze locomotief univelssel ie doen worden
isoleren wij de assen (dit is esn beverking die veel ge-
daan wordt). .

Electrisch bouwen wij het rood gedselte van de iLe-
kening bij; het bestaat dus woofdzakelijk uit een gelijk-
gtroomrelais dat in paralel stsat met het wisselstroon-
relais hogervernoemd.Tussen deze geli jkstroomrelais en
het wiel P dat de polariteit zal geven staat de celiuul
C jdeze laatste laat enkel de stroom door in één richting,
bijvoorbeeld,gelijkstroom van + naar -=.

Een dubbele wisselschakelaar I = il (inversaur)
wordt bijgebouwd volgens schema.

En nu! Volgens de getekende stand .ab de inverseur
stagt de locomotief voor wisselstriom; zs werkt dus als
een gewone Mirklin en het gelijkatrocuygedsnlie is uitge-
schakeld. '

Werpt gij de schakelaar om,dan is het wisselstroom-
gadeelte uitgeschakeld en staat de locomotief klaar om op
het twee-railsysteem te werken,zoals Dv. Fleischmann; zij
zal inverseren op polariteit tussen de wielewn P en m7
doordat de celluul C maar de relais zal toelaten te wer-

ken van + naar — j van — naar + zal de relais niet werken.

X
X X

Wij denken dat iedereen akkoord is wet het voor-
gaande; de kunst is nu fijm te bouwer om alles klein te
krijgen:

Als laatste wenk voor de fijnproevers :

Schakelaar III kan bijgevoegd worden om een Spoor-
stroomkring (circuit de voie) te hebben op wisselstroom!

.

3illeman P.

eTaBL.GASTON VERBIST
Korte Mere 29 GENT Tel.250860

Het sudst gekend sporthuis

ALLES VOOR DE SPORT

Football - Tennis - Hockey
Badminton - Zwemmen
Gezelschapsspelen

P B
5 2
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- HOE BEVELEN WLJ ONZE TREINEN ?

22 ste les

i e gy e T it B Sy iy i S S

Wij spraken reeds in een vrcegere les OVEér de trein-
verlichting.Wij zagen,en hebben zien werken in de
jaarbeurs 1960 (Gent),hoe men een verlichting kan be-
komen die blijft branden bij stilstand op driersil-
systeem gelijkstroom. '

Wij herhalen hieronder het schema .

O -4 B@ar veriichting.

€.

sleper laatste wagen o sleper - loco

‘Deze verlichting brandt dus permanent als de sporen
~.onder spanning staan, dus bij rijdeh of stllstend van
- de trein. i
" Nu stelt zich de vraag hoe die verlichting nsar
willekeur te bedienen vznaf de bevelingstafel.Bijvoor-
beeld om bij dag zonder licht te rijdén en bij nacht
met licht

Wij weten dat wij met gelijkstroom bollen op
drierailsysteem voor deze toepassgng vean verlichting.
- Indien we nu onversnderde wiSselstroomlocos nemnen; v.v,
. .M&rklin, weten wij ook dat ze bollen op gelijkstroom,
maar zonder beinvioed te worden door de polariteit
van die stroom. Dit wetende nemen wij onze verlichte
trein volgens eerstgenoemd schemna en plaztsen een tweede
relais namelijk als volgt :

1

—— —===0——3 naar verlichting

T N

E'MM
X

s

-] 3
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Van eerstgenoemde relais 1 vertrok een keten maar de ver-
lichting; deze keten onderbreken wij met relais 2 en
plaatsen in de voeding van de bobijn een celluul X

die de gelijkstroom enkel doorlaat in een zin.

En nu ?

Rijdt gij bij dag en hebt gij b.v.b. - op de midden-
rail en + op de buitenrail dan laat b.v.b. uw celluul de
stroom niet door; contact ¥an rediis 2 is open en de
verlichting is uit.Bij nacht poolt u uw rijstroom om;
de loco blijft in dezelfde rijzin bollen maar relais 2
werkt en de verlichting gaat san. Gij beveelt ze dus
zonder aan uw trein te komen,

Als laatste laten we zeggen dat de koplampen van
de locos kunnen bijgeschakeld worden in die keten.

P. Gilleman
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DUITSE SEININRICHTING

Da Duilzo verkhulzen van miniatuurspoorvegen ncken ultslui=

t;u. :eineil van het Duits sysizea en deze z2ijn dus enkel te
Guaitiicoan lnng de rechtrraxjdo van het spoor vun de rit
.‘f::'!'l‘ ad Pl in

"E—ﬁ WOH 3 EOPSLIL- .
u;ggur tDe =tund van het gein is "ﬂslot 2 H

de trein noel voor ”lt sein volledi;’ stil-
houden, 's Fachts sceft dit sein een rood

} o -k.icl]u g.—”llo
I 4ol :Di' stopsecin dient om_een gevaarli?ke
plaats ven het epoor te beveiligen.
xiguur 2 De stund van -het sein is open;de
trein aa; dit sein voorbijrijden,'s Nachts

ceeft dit sein ecn groen licht aan,
_ 3D 9 s

AICLTIGS3S alN,
fi-uur 3 :De stand v:n het sein
1s _2slotenj;de trein moet voor
dit sein volledig stilhouden.
's Lachts Dueft dit sein eem rood
: licht &in,
Groen gg; tZen richtingssein dient om
? 42 gevaarlijke plaatsen van de
vertakkingen te beveiligen, -.-
oe| . Fixuur 4 1De stand van het sein
') is open naar het niet afgeweken
- spoorjde trein mag het sein voore
bijrijden on het spoor rechtdoor
va verijden.'s Nachts geefi dit
celn é4n groen licht aanm,

l‘/
,//
/
7/
< y
A -
Groen
r 0®
, ale)
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DUITSE SEININRICHTING (vervolg)

£iguur 5 :De stunl v.a Leb sein 1s open nanr
~het afgeweken spoorjde trein napg het sein

7o0orbijrijden nazr het = _eveken spoor,

's llachte ge=ft dil cein iwes groeme lichten

Q. '

8% iniatluvrsein geeft 's nachis in veilige
gviude boven § groen,

‘onder 3 geel,

ten.,De trein mas het sein voorbijrijden
' mits opletien : :
ﬁ‘ = a)Het volgend stopsein is gesloten (fig,l)
h)Het volgend stopscin is open naar het
r afgeweken spoor wanneer het een rich-
S tingsasein betreft (zie fig.5). ;
's Nachts geeft dit sein een gele klsur gan
rg.6 Lol :De ronde wazrschuwingsplaat wordt ae=-
: bruikt om de stopseinarmen (stopsein of

richtingssein) te herhalen, .

. WAARSCHUWINGSSTIN, :
(::::> Eiéﬁgz § tDe stend van het sein is geslo-

' "Figuur 7 tDe stand van het sein is opem.. .~ I
- De trein mag het sein voorbijrijden tegen volle
FJ snelhecid,t.t.z ¢ . .
a)Het volgend stopsain is open (zie fig.d),
h)He! volyond stopsein die een richtingssein is
staat open naer het §;et efseweken spoorjdus

rechtiocor (Zie fig.4).
rig 7 's Nachts geeft dit sein een groene kleur aan,
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DUITSE SEININRICHTING (vervolg)

Fro #
¢

;i'.édu/

A X
] B e
: O @ ) U @ Oy
:L-s ] @)

RAKGLaRSSIN.

Dit sein wordt geplaatst in de stations om range-
ringen uit te voeren.Onder renjering wordt ver-
stasn iedere rit of beweging van een trein of stel

"die niet uitgevoerd wordt met inechtnsuing van ecn

¢8lbepaald8 weg en een wélbepaalds dienstregeling.
Fisuur 8 s;De stand van het sein is gasloten,t.t.z.

de rangering is verboden.'s Nachts geeft dit sein

geen kleur aanjenkel de. witte ronde plaat wordt

verlicht. ‘
ur 9:De stand van het sein is open,t.t.z.,de

rangering is toegelaten.

SEIN VOOR ACHTERUITRLJDEN o .

Dit sein wordt geplaztst in de stations om het
achteruitrijden van treinen en treinstellen uit
te voeren. ' ' )
:Da stand van het sein is gesloten,t.t.z.

 achteruitrijden verboden.'s Nachia geeft dit sein

geen kleur aznjenkel het wit vierkant wordt ver-
lichs. ' -

Figuyr 11 3Do stand van het sein is open,t.t.z.

het achteruitrijden is toegelaten.

Fg 9wt fiy 10 Fig- 11
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TRANSFORMATOREN

{.Soorten : Vermogen —, spannings — ,stroom— en autotransformator
2.Vermogen transformator. - eenfaiig
A.Doel: Overbrengen van energie onder een andere spanning
B.Samenstelling: Een transfo is een statisch electro-magnetisch

toestel dat bestaat uit ijzeren kernen verbonden door ijzeren jukken;
en om elk der kernen zijn koperen spoelen aangebracht electrisch

van elkaar geisoleerd. Het zijn de HS- en LS spoelen of nog

primaire en secondaire.

1
S
5
77
tl’l
~ .|
] e !
el

C.Schematisch:

I 1s
Pr. Sec. Pr
Vp  Np m]g Ns vs  of —@— of

D.Berekeningen - formulen _—vo_orbae{d
Gegeven: Vp, Vs, f P Vp= 1220V, Vs=17V f=50Hz, P=30VA
b, L b= 20mm L= 20mm

Gevraagd: Electrische en mechanische karakteristieken

1)Principe: Wet van behoud der energie: als men afziet van de verliezen is
de energie (of vermogen) opgenomen door de primaire gelijk aan de energie
afgegeven door de secondaire

zodat:

Pp=Ps =P of Vp.I[p=Vs.Is=P (Vs bij nullast=Is=0)

dus : y\;ﬁ-:-ﬁ‘- met Ip =V_Pp en Is=v—Pé Ip=2-3%:\(/A))= 0.1364 A

=30 .
1s =5-= 1.765A

2)Begrip “spanning per winding, of "volt per winding = y(*)
7 (cm9 (Gauss)
VIND = 293K Bk

7100 10.000 " | Sk=2.2.09 = 36cm?
met Sk = sectie van de kern v= 2.22.1%‘%"%%
Bk = inductie in de kern 2 12000 = 2,22_0,035,1'2=0,ogs(% )
) auss
S&cmZ b(cm)‘(cm) fee
Aijzervulfactor

¢ nuttige door:m.,,.09
Fe totale doorsn.” '
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3)Aantal windingen: Np en Ns

(V)

. vp _ Vs =220 . 90 windi
Np = WN’ en|Ns = > Np 0,096 2280 windingen
Zodat Ns=-—17— = 177 windingen

!R.;NE . _Is 0,096

Vs Ns Ip
NB: Gewoonlijk is Vvs = Ns, bij berekening geen geheel getal

Maar Ns moet noodzakelijk een geheel getal zijn; daarom voor aanpassen
door te handelen op Bk want Sk is vast

4) Begrip * stroomdichtheid,= s (A/ mm 2)

(A)
5=§~(mm2) s ¥ 2A/mm2 Sp= Q1364 . 0,068 mm2- tabel geeft
Ip Is d=034,ydi=0357mm,r= 312 {U/km
dus [Sp = 3 | Pt b= 0.65ka/km

Ss = 2 ° 0,882mm2 tabel geeft
maar Sp en Ss zijn genormaliseerd

(zie catalogus van leveranciers,die | d=105mm di=1176mm, Ss= 0,84 mm?2

Spen sg aanpassen . | r=2518/km p=784kg/km
S=M’4 2 waaruit d= 2{;5': zodat ss = mqa‘ = 21A/mm2

In tabellen vindt men d, dilgeisgleer
S, r{f/km), p (kg/km)
NB.

$a 750 = 00218 ‘-Lg’—“lz

5) Wikkelingen of spoelen
H = hoogte wikkelingen (mm) Hk=4b=4,20= 80mm

: H= 80-2.5= 70mm
H=Hk -2h |met Hk=3a4b Primaire wikkeling

Aantal wikkelingen per laag= =29yl - -1y 1.
N g9 1F‘ [¢] (W()p -(0’357 1) 1,03 (196-1) 103 189
e mp = 550 =12
Aantal lagen = wi =m ep=12.0357+11.01=538 2 55mm
dikte wikkeling= e=m.di+(m-1)t
t = dikte papierlaag Secondai(l;e wikkeling
7 1
Wids 2(7—= ~-1). = = 57

6) Opening venster van de 1,176 103

magnetische kern: G Mg = JE'%L; 3

GZ1a2b

N €5=3,1176+2,01= 3732 4 mm
gelet op de figuur py

G= D-h;—h+ep+a+e3+c+i

maar Dk=1414p G=0,207.20*5,5*5*4*5"‘0,3=
dus Dk-b= 0,414b en 414 +198 = 24 mm

Dk - G_24 _

k2 b - 0,2078 of £z 2522

zodat G =0,207b + ep* eg +c

aZ ¢ 2 5mm i=03mm
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PARALLELSCHAKELING

I ‘ \ L=i1+i2+i3
A1 B1 A2 B2 A3 B3 i;= FLPi)
a4 by az b2 a3‘ b3 EEE
i "'"1 12 ""‘1 i3 i 1):elfde transformatiever-
_ . . . ouding Vi . ok
vy

2)de~zelfde polariteit

3)dezelfde kortsluitspane
ning

. . . av
#Ck dan circulatiestroom ic= g

Vi>Vy  in 1) —L-;*fcz overbelast
2) Uy- ¢

ie Le

LA

1) als v

|

N

IR

-
~N

2) Potentieel

== Ar g o V1 + v2
+ - - + kortstuitin (I eSS
"" "'] 9 gy
Lee
3) VvV .
“ Ziuvy= 22 2
. L _Z2
L2‘7_1—
als Z1=10
21 o z,= 20
L L2 dan 4=2x13
SERIE SCHAKELING V= V+Vo+ V3

‘ als %
AAA, vl ) dan E2=v

opgelet voor isolatie-
transfo 3

R

vl

- ——4‘———\1}-——-1}—’ +
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AUTOTRANSFO
Voordelen goedkoop
klein spanningsverval
Nadelen .grotere Icc
Y
v
® -0

-primaire en secondaire niet
electrisch gescheiden

-gevaar voor overspanning bij
inwendige kortsluiting

TRANSFO + GELIJKRICHTER
PARALLELSCHAKELING

- | - v
e ™
\ .

“

b1¢L2

R L
8

L2

Vi?2v2 dan L2=0 tot wanneer Vyav¥y

SERIE SCHAKELING

V= vy #Vz

Uy
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GEBRUIKTE MATERIALEN EN WERKWIJZE.

SIGNAALPANEETL:

Op koper van 1 mm.dikte,met stift,de tekening volgens plan
overbrengen.Uitzagen (of uitknippen).
Boren der lichtkapopeningen (§ % mm.).Boren der bevestigings-
gaten (§ 1,2 mm.) en draad trekken (M 1,4).
Zuiver maken voor het later soldeersel:achterkant van de
lichtkapopeningen.

SIGNAALMAST:
Twee koperen U-profiel (maat 2 x 2 x 1) op lengte volgens
plan.Deze twee profielen,rug aan rug,in bankvijs spannen en
op de op voorhand aangeduide plaatsen boren (§ 1,2 mm.).
Stuksgewijze draad trekken (M 1,4).Signaalpaneel wordt op
één der profielen gelegd en met stift de plaats op profiel
afgetekend voor de bevestigingsgaten.Deze worden geboord en
draad wordt getrokken.
Op het overblijvend profiel wordt de plaats afgetekend der
laddergaten en eventueel de platformwering (f 1 mm.) en dan
geboord.
OPGELET!NU de twee profielen zuiver maken met zoete vijl,
voornamelijk aan de onderkant.
De laddergaten (koperdraad ¢ 1 mm.) ontvangen nu de draad
door zachtjes inkloppen.(TEKENING A4).
Nu kan de werkelijke mast samengebouwd worden:de twee pro-
fielman (TEKENING B) worden onderasn en bovenacn met vijzen
(maat 1,4 x 8 in koper - verkrijgbear in handel) verenigd op
de juiste afstand.Daarna volgen de andere vijzen zorg dra-
gend dat overal de afstand ge¥erbiedigd wordt.Al de koppen
der vijzen worden afgezaagd ongeveer tegen de profielrug
(TEKENING B) en dan licht gehamerd en ten slotte met vijl
effen gemaakt.

LICHTKAPPEN:
(Uit vullingsbuisje van kogelschrijver).

Dit buisje op lengte zagen (zie plan),voorkant schuin afvij-

len,achterkant beproeven met lampje:er moet een kleine span-

ning zijn.Is deze echter te groot dan met een rond vijltje

bewerken.

AL DE LICHTKAPPEN MET DE LAMPJES BEPROEVEN!!

Eens zo ver kan het signaslpaneel op de mast gevezen worden,

de vijskop aan de zijde van het paneel.De vijzen langs het

signaalpaneel afzagen,licht hameren en dan zuiver vijlen.

Het bekomen signaal wordt MET DE MAST in de bankvijs beves-

tigd.De lichtkappen worden in hun liggingsgaten gestoken en

gesoldeerd.De lampjes kunnen eventueel nu geplaatst worden.
SIGNAALVOET:

Koper 1 mm.,uitgezaagd of uitgesneden volgens tekening.

Geplooid en ...de mast kan in zijn voet gesoldeerd worden.

Het signaal voorlopig op een plankje bevestigen.

Draden solderen (massa niet vergeten!).Beproeven met stroom.

Alles 0.K.7van verven.
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GEBRUIKTK MATERIALEN Il WeRKWIJZE.

SIGHAALPANEEL:
Koper 1 um. dikte.Tekening van ontwikkeling volgzens plan
overbrengen.Uitzagen of uitknippen.Boren der lichtkapopenin~-
gen (Pijl- en cijferpaneel inbegrepen).
Boren van de bevestigingsgaten: v
l.twee in het eigenlijke signaalpaneel welke moeten dienen
om gans het geheel aan de mast te bevestigen.
2.twee in het pijlpaneel welke moeten dienen om het "plag-
tiekglas" te bevestigen.
3.¢én in het cijferpaneel (zelfde reden als 2°).
Draad trekken in al deze gaten.Al de plaatsen welke moeten
gesoldeerd worden zuiver maken bijzonderlijk de lichtkapope~
ningen (aan de achterzijde van het paneel).Nu eerst mag het
paneel geplooid worden om zijn werkelijke vorm te bekomen.
De cijfer~ en pijlkasten in het zilver verven.
SIGNAALMAST: :
Koper H-profiel (maat:4 x 4 x 1) op lengte volgens plan.Op
de twee plaatsen waar het paneel op mast moet gevezen worden
de tussenrib van het H-prcofiel wegboren en met vierkantvijl-
tje zodanig wegwerken dat enkel nog de twee zijkanten goed
effen overblijven.Dusdoende voorkomt men het breken van de |
boor bij het maken van de bevestigingsgaten. ‘
Op 1 mm. van de kop van de mast,in de platte achterkant van
het H~-profiel,een zazgsnede aanbrengen tot + tegen de tussen-
riv (ligging van platform).Deze plaats en de onderkant vzn
de mast goed zuiver vijlen om het solderen te vergemakkelij-

ken.
LICHTKAPPEN:

l.Cijfer- en pijllichtkappen:op een lengte van 4 mm. de helft
van het buisje wegzagen (zie tekening).Op die manier be=
komt men een reflektor voor het lampje.

2.Gele-streep:unet zaagje een snede aanbrengen van + 3 mm.
Met platte tang voorzichtig plat drukken.Als de steep nog
te lang is (of te breed):de zijkanten lichtjes afvijlen om
de streep te verkleinen en de gleuven met soldeersel laten
toelopen.

"PLASTIEKGLAS":

Dikte 4 mm..De stukjes uiizagen voor het cijfer- en pijlpa-

neel (maten volgens plan).

GIJFERPANEiL:waar het lampbuisje doorkomt een gat van @ 4 «anm.

boren.Dan nog een gat van § 1,2 mm. boren en draad trekken

M 1,4 (bevestiging op het paneel).

PIJLPANEEL:Dit stukje "plastiekglas" dusdanig schuin doorza-

gen zodat er twee afzonderlijke lichtelementen ontstaan.In

leder element een gat boren van 4 mm. § waar het lampbuisje

doorkomt.In ieder element een gat boren van $ 1,2 mm. en

draad trekken M 1,4 voor de bevestiging op het paneel.

Er kan beproefd worden deze plastiekstof eerst azn alle zij-

den zwart te verven om achteraf,als de verf goed droog is,er

de vorm van de pijlen en het cijfer uit te krassen of met ean

boor lichtpunten te bekomen.

Wordt dit niet aldus gedaan of is het resultaat niet gunstig

dan moet de verf verwijderd worden en maakt men:

PlJL- EN CIJFERPLATEN:
Koper 1 mm. dikte,volzens plan,welke in hun ligging gesol-
deerd worden.

Koper,in de handel te bekomexn.
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